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Wprowadzenie

Prawdopodobnie styszeliscie kiedys o Internecie rzeczy,
zwanym tez czasami Internetem wszystkiego. Mogliscie
nie wiedzie¢, co to jest (a trzeba przyznaé, ze definicja nie
jest do konca jasna), ale styszeliscie o nim i zainteresowat
Was na tyle, zeby siegnqé po te ksiqzke. To dobrze.

Podobnie do Was, mnie rowniez ciekawit Internet rzeczy
(ktdry odtad bedziemy zapisywac jako loT od angielskiego
Internet of Things). Nie wiedziatem, co to jest, z czego
sie sktada ani gdzie tego szukaé. Wiedziatem tylko, ze
wszyscy o tym mowiq, przynajmniej w branzy technolo-
gicznej, co przyciggneto i mojq uwage.

A wiec, jak to mam w zwyczaju, rozpoczgtem zgtebianie
tematu loT Zapisywatem tez to, co udato mi sie ustalic
na ten temat, czego rezultatem jest ksigzka, ktorq trzyma-
cie w rekach — Internet rzeczy: jak inteligentne telewizory,
samochody, domy i miasta zmieniajq $wiat. Dalsza lektura
pozwoli Wam dowiedzie¢ sie tego, o co tak naprawde
chodzi w tym catym loT.
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Internet rzeczy

Uwaga: temat ten nie jest tak prosty, jak sugerowaltaby to nazwa. To prawda, ze
w Internecie rzeczy chodzi o rzeczy podlaczone do internetu, ale przy tym chodzi
tez o co$ wiecej, a jednoczes$nie mniej.

Z wielu przyczyn IoT mozna by nazwa¢ terminem marketingowym, chwytliwg
fraza uzywana do opisywania wszystkich nowych urzadzen i ustug, ktére chcie-
liby Wam sprzeda¢ rézni producenci i dostawcy. Wiele firm dodaje stowo ,,inteli-
gentny” (lub ,,smart”) do nazw sprzedawanych przez siebie produktéw w nadziei,
ze zalapie si¢ tym samym do grupy dostawcdw z branzy IoT. Mozna si¢ bylo tego
spodziewal... Pamietacie wszystkie ,.e-” i ,,cyber” rzeczy pojawiajace sie wszedzie
na wczesnych etapach dzialania internetu? Kazdy chce korzysta¢ na najnowszych
trendach. Tak przeciez mozna zarobi¢ prawdziwe pienigdze.

Techniczna definicja IoT obejmuje inteligentne urzadzenia z wlasnymi adresami
IP, polaczone z innymi podobnymi urzadzeniami za posrednictwem internetu.
Innymi stowy, wiele matych ,rzeczy” polaczonych z wieloma innymi matymi
»rzeczami” przez internet. Zamiast Iaczy¢ ze sobg ludzi, jak ma to obecnie miejsce
w internecie, Internet rzeczy polega na faczeniu ze sobg rzeczy. Brzmi jak tatwe
zadanie.

Jednak wiele tak zwanych inteligentnych urzadzen rzekomo dzialajacych w obre-
bie Internetu rzeczy nie posiada wlasnego adresu IP, nie taczy si¢ z istniejacg sie-
cig ani nawet z innymi urzgdzeniami. Zatem w Internecie rzeczy nie chodzi tylko
o taczenie ze sobg rzeczy, ale tez o autonomiczne dziatanie - rzeczy, ktére moga
dziata¢ same, bez wigkszego udzialu cztowieka.

Natomiast urzadzenia, ktdre taczg sie z innymi ,,rzeczami’, nie majg polaczenia
ze wszystkimi takimi urzadzeniami. Wiele z tego, czego dowiedziatem si¢ o IoT,
dotyczy konkretnych zastosowan branzowych, gdzie faczno$¢ rzecz-rzecz oraz
autonomiczne dzialanie wykorzystywane sa do rozwiazywania konkretnych
problemoéw. Istnieje cze$¢ Internetu rzeczy przeznaczona dla sektora zdrowot-
nego, inna dla branzy motoryzacyjnej, a jeszcze inna dla taficucha dystrybucji
itd. Inteligentne urzadzenia medyczne, ktdére znalez¢ mozna w lokalnym szpi-
talu, nie maja nic wspdlnego z inteligentnymi samochodami zaparkowanymi na
przyszpitalnym parkingu czy inteligentnymi systemami wykorzystywanymi do
dostarczania jedzenia do szpitalnej stotéwki. Istnieje mozliwos¢, ze facza sie one
za pomocg zupelnie innych sieci.

Dlatego tez na IoT trzeba patrze¢ jak na wiele sieci faczacych rézne urzadzenia,
z ktérych kazda zarezerwowana jest dla konkretnej branzy lub konkretnych zasto-
sowan. Tak tez podszedtem do tego w tej ksigzce, w ktorej znajdziecie osobne
rozdzialy po$wiecone inteligentnym domom, inteligentnym ubraniom, inteligent-
nym samochodom, inteligentnym produktom medycznym itp. W pewien sposob
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kazdy z tych obszaréw dysponuje wlasnym Internetem rzeczy, do ktérego podta-
czane s urzadzenia i ustugi z danego sektora.

Jak juz moéwilem - nie jest to jedna rzecz. To bardzo duzo rzeczy.

Lepiej zrozumiecie t¢ kwestie, czytajac dalszg czes¢ tej ksigzki. Rozpoczynamy
od ogodlnego przedstawienia Internetu rzeczy oraz podstawowych technologii,
a nastepnie przechodzimy do omoéwienia wielu réznych podejs¢ do IoT, od naj-
bardziej osobistych (inteligentne domy i ubrania) po uniwersalne (inteligentna
medycyna, inteligentne miasta czy inteligentna wojskowos¢). Pod koniec ksigzki
opisane zostaly potencjalne problemy zwigzane z IoT, ktérych nie jest malo.

Przeczytawszy te ksigzke, powinniscie czu¢ si¢ o wiele pewniej, jesli chodzi
o liczne elementy skladajgce sie na Internet rzeczy. Dowiecie sie tez, jak moga
one wplywac na kazdego z Was z osobna. To naprawde ekscytujace.

Co musicie wiedzie¢

Jaka wiedz¢ na temat Internetu rzeczy trzeba posiada¢ przed rozpoczeciem czy-
tania tej ksigzki? Absolutnie zadnej. Zakladam, ze — podobnie jak ja na poczatku
swojej drogi — nie wiecie nic na temat Internetu rzeczy. Ksigzka ta nie jest publi-
kacja techniczna, a zatem nie musicie tez dysponowac szczegdtowa wiedza w tym
zakresie. Innymi stowy, to ksigzka napisana dla kazdego, kogo zaciekawila tema-
tyka Internetu rzeczy. Jesli dobrze wykonatem swoje zadanie, powinna ona dodat-
kowo wzmdc zainteresowanie tym tematem.

Jeszcze jedno

Przed rozpoczgciem lektury musicie wiedzie¢ jeszcze jedna rzecz na temat
Internetu rzeczy. Tak jak wszystkie rozwijajace si¢ technologie, réwniez Internet
rzeczy jest w trakcie definiowania samego siebie. Kazdego dnia w jego obrebie
zachodzg liczne zmiany. To, co pisz¢ na temat IoT dzisiaj, jutro moze juz by¢
nieaktualne. To ekscytujacy czas szybkiego rozwoju i nieustannych odkry¢,
dlatego lepiej nie zaklada¢, ze obecny stan rzeczy utrzyma si¢ przez dlugi czas.
Dzigki przeczytaniu tej ksigzki zyskacie ogoélny poglad na to, co si¢ dzieje, ale
aby by¢ na biezaco z niekonczacymi sie zmianami, trzeba $ledzi¢ najswiezsze
informacje.

Skad mozna dowiedzie¢ si¢ wiecej na temat IoT i gdzie mozna znalez¢ najnow-
sze informacje z tej dziedziny? Alltop dostarcza uzyteczny kanal wiadomosci na
temat IoT, dostepny pod adresem http://internet-of-things.alltop.com/. Podobne
informacje dostarcza tez TechCrunch na stronie www.techcrunch.com/topic/
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subject/internet-of-things/. Wiadomos$ci o charakterze biznesowym znalez¢ mozna
w kanale Venture Beat po$wigconym IoT pod adresem http://venturebeat.com/
tag/internet-of-things/.

Mysle, ze wiele historii na temat Internetu rzeczy znajdziecie w codziennych
wiadomosciach. Jak wspominatem, jest to obecnie bardzo popularny termin, co
przeklada si¢ na coraz wigksza obecnos¢ tego tematu w mediach, nawet w prasie
gléwnego nurtu. Wystarczy mie¢ oczy otwarte i nadstawia¢ uszu, aby dowiedzie¢
si¢ wiecej na ten temat.



Inteligentna tgcznosc:
witajcie w Internecie
rzeczy

Nadchodzi Internet rzeczy. Bedzie to cos wielkiego. Cos, co
bedzie miato ogromne znaczenie. Bedzie to cos, co kom-
pletnie odmieni nasz swiat.

Ale czym wtasciwie jest Internet rzeczy? | dlaczego jest
tak istotny? Dalsza lektura da Wam odpowiedz.
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Witajcie w przysztosci
W przyszlosci wiele si¢ zmieni.

Wyobrazcie sobie dom przysztosci. To dom inteligentny, ktéry jest swiado-
my Waszych dzialan i odpowiednio na nie reaguje. Wie, kiedy wracacie po pracy
do domu, i reaguje, wlaczajac $wiatta, podkrecajac ogrzewanie, uruchamiajac
piekarnik, a moze nawet odpalajgc Waszg ulubiong muzyke, aby powita¢ Was
na progu. Wie, kiedy uruchomi¢ zmywarke; gasi §wiatlo, kiedy wychodzicie
z pokoju, i zamyka drzwi, kiedy odjezdzacie samochodem.

Wyobrazcie sobie samochdd przysztoéci. Podobnie jak Wasz dom, jest to samo-
chod inteligentny. Wie, kto go prowadzi, i dostraja si¢ do Waszego stylu jazdy,
gustu muzycznego i preferencji ogrzewania; jednemu z matzonkéw ustawi pro-
wadzenie sportowe, nizszg temperature i radio z muzyka country, a drugiemu -
prowadzenie w trybie przejazdzki, wyzsza temperature i przyjemng dla ucha
muzyke. Wie réwniez, kiedy co$ szwankuje i wymaga konserwacji, i sam umowi
sobie przeglad w warsztacie.

Wyobrazcie sobie przyrzady do ¢wiczen na osiedlowej sitowni, ktére same pro-
gramujg si¢ pod katem Waszego indywidualnego planu treningowego, kiedy
tylko wychodzicie z szatni. Wyobrazcie sobie fabryke, w ktorej kazda maszyna
w kazdym pomieszczeniu dostarcza informacji zwrotnych, aby usprawni¢ prace
na linii produkcyjnej. Wyobrazcie sobie cale miasto, ktore zarzadza o$wietleniem
miejskim, dostawami mediéw i naprawami drogowymi w oparciu o warunki
i potrzeby analizowane w czasie rzeczywistym.

Wyobrazcie sobie ten §wiat przyszlosci i zastandwecie sig, na jakich zasadach bedzie
funkcjonowal. Wszystko sprowadza si¢ do inteligentnego potaczenia ze sobg roz-
maitych elementéw. Wiele oséb uzywa w tym miejscu terminu Internet rzeczy.

Czym jest Internet rzeczy?

Wszyscy wiedza, czym jest internet. Jest to globalna sie¢, ktéra taczy miliony
komputeréw (a takze smartfonéw i tabletéw) i umozliwia ich wzajemng komu-
nikacje. W praktyce taczac ze sobg komputery, internet faczy ze sobg ich uzyt-
kownikéw. Zasadniczo chodzi o wykorzystanie globalnej sieci do celéw wymiany
informacji i wiadomosci.

Obecnie internet jest zatem siecig maszyn, owszem, ale rowniez siecig ludzi.
Wszystkie te polaczone ze sobg urzadzenia stuza rozmaitym celom obstuguja-
cych je ludzi.
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Internet rzeczy jest jednak czyms$ zupelnie innym. Jest to sie¢, ktora taczy ze soba
nie ludzi, a rzeczy. Mndstwo rzeczy.

Internet rzeczy (ktory eksperci w skrdécie nazywaja IoT, od angielskiej naz-
wy Internet of Things) taczy nie tylko komputery, smartfony i tablety (wszystkie
s3 pewnego rodzaju urzgdzeniami komputerowymi), ale takze mndstwo innych
rzeczy. I wlasnie o to chodzi: polaczy¢ ze soba wszystkie rzeczy w ramach rozwia-
zania o wiele méwigcej nazwie Internetu rzeczy. A kiedy to juz nastapi, wszyst-
kie rzeczy bedg si¢ mogly nawzajem komunikowa¢, spetniajac wiele uzytecznych
funkgji.

Moéwigc bardziej technicznie, IoT to wzajemne polaczenie unikatowych wbu-
dowanych urzadzen komputerowych. Oznacza to, ze polaczy¢ mozna dowolne
urzadzenia — nie tylko komputery, ale takze rézne rodzaje czujnikéw i monitoréw.
Wzajemne polaczenie wspomnianych urzadzen moze si¢ odbywaé w ramach ist-
niejacej infrastruktury internetowej, mamy tu wiec do czynienia niejako z pod-
pieciem sie do dzisiejszego internetu. (Z drugiej strony polaczenie nie zawsze ma
miejsce za posrednictwem internetu — wykorzystywane sg tez inne technologie
sieciowe, np. wlasne sieci bezprzewodowe).

Ujmijmy to innymi stowy: dzisiejszy internet to Internet ludzi. Owszem, to kom-
putery, smartfony i tablety (a zakulisowo takze serwery i sieci) sa ze sobg pola-
czone, ale sg to polaczenia przede wszystkim na uzytek ludzi. To ludzie korzystajg
ze swoich urzadzen, aby polaczy¢ si¢ z internetem, wyszukiwac i przetwarzaé
informacje, wysyla¢ e-maile i wiadomoéci, pobiera¢ muzyke, filmy i pornografie
lub cokolwiek innego, co akurat si¢ tam znajduje. Urzadzenia sg ze soba pota-
czone, aby stuzy¢ obstugujacym je ludziom.

Internet rzeczy jest kompletnym przeciwienstwem Internetu ludzi. W tym przy-
padku to nie ludzie uzyskuja dane i komunikuja sie¢ mi¢dzy soba: w ramach IoT
dane uzyskuja maszyny i to one si¢ miedzy sobg komunikujg. Niewatpliwie ludzie
wcigz bedg korzystaé z dzisiejszego internetu, ale internet przysztosci bedzie row-
niez stuzyl komunikacji M2M, czyli miedzy urzadzeniami.

Co si¢ wydarzy, jeSli polaczy si¢ wszystko ze wszystkim? Przede wszystkim
wytworzy sie mnostwo danych. Niezaleznie od tego, czy podlaczong rzecza jest
telewizor, lodéwka, monitor pracy serca czy samochod, czujniki umieszczone
w kazdym z tych urzadzen bedg gromadzi¢ olbrzymie iloéci danych o ich pracy
i interakcji z otoczeniem. Wszystkie te dane moga by¢ wéwczas przekazywane
do innych rzeczy (oczywiscie za posrednictwem internetu) i wykorzystane
w celu zautomatyzowania dodatkowych zadan wykonywanych przez te i inne
urzadzenia.
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To wlasnie obiecuje Internet rzeczy. Ustugi w wiekszej liczbie, bardziej zautoma-
tyzowane i bardziej inteligentne, zapewniane przez polaczone ze sobg inteligentne
urzadzenia — przy minimalnym udziale czlowieka.

Jakie rzeczy moga by¢ potaczone
w ramach Internetu rzeczy?

Internet rzeczy koncentruje si¢ przede wszystkim na rzeczach. To ma sens.
Ale wladciwie o jakich rzeczach méwimy?

Zasadniczo ,,rzeczg’ w ramach IoT moze by¢ wszystko, co jest wystarczajaco duze,
aby pomiesci¢ nadajnik bezprzewodowy (korzystajacy z technologii Wi-Fi, Blue-
tooth lub dowolnego protokotu bezprzewodowego), i czemu mozna przydzieli¢
indywidualny adres IP. Moze to by¢ co$ tak malego jak spinacz lub tak duzego
jak dom.

Internet rzeczy moze Iaczy¢:

¢ domowe urzadzenia elektroniczne, na przyklad tzw. inteligentne telewizory
i serwery transmisji strumieniowej,

o sprzety medyczne, takie jak rozruszniki i implanty monitorujace prace serca,
o sprzety domowe, takie jak inteligentne lodéwki, piece i pralki,

e samochody - takze samojezdne,

¢ duze i male samoloty - od samolotéw rejsowych po drony bezzatogowe,

¢ urzadzenia automatyki domowej, takie jak termostaty, czujniki dymu i systemy
alarmowe,

¢ domy, miasteczka, miasta i kraje — wlasciwie wszystko, co da si¢ monitorowa¢
i kontrolowac.

Oprocz tego rzeczy w ramach IoT nie muszg by¢ nieozywione. Wyposazy¢
w nadajniki i polaczy¢ mozna zwierzeta, np. psy, koty i krowy, a takze ludzi.
Wyobrazcie sobie transpondery w biochipach, ktdre pilnujg zwierzat hodowla-
nych, lub implanty monitorujace potozenie czy stan zdrowia ludzi.

Wspolnym mianownikiem wszystkich tych rzeczy, poza tym, Ze mogg si¢ wza-
jemnie faczy¢, jest posiadanie przez nie czujnika lub zdolno$¢ wykonywania
konkretnych zadan - badz jedno i drugie. Jedna rzecz komunikuje si¢ z druga,
wykonujac w ten sposéb rézne zadania.

Efekt to dostownie miliardy rzeczy polaczonych ze sobg za posrednictwem
IoT. Liczba polaczonych w ten sposob urzadzen jest kolosalna i wielokrotnie
przewyzsza liczbe komputeréw i smartfondw podiaczonych do dzisiejszego
internetu.
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Podlfaczonych do IoT rzeczy bedzie tak wiele, ze niektdrzy zaczeli go juz okresla¢
mianem ,,Internetu wszechrzeczy”. Moze to lekka przesada, ale rozumiecie, co jest
na rzeczy (Ze sie tak wyraze). Jesli polaczy sie ze sobg wystarczajaco duzo rzeczy,
powstanie wrazenie, Ze polaczone jest wszystko.

B Uwaga

Sposréd wszystkich proponowanych nazw ,Internet rzeczy” zdaje sie tg, ktéra
najlepiej sie przyjeta. Stato sie tak, pomimo ze wiele z tych urzadzen nie jest
bezposrednio potagczonych z internetem, a ze sobg nawzajem (lub w ramach
wiekszych sieci) za posrednictwem protokotéw tacznosci bezprzewodowej.
Z tego wzgledu, a takze dlatego, ze wiele z tych urzadzen wykorzystuje tech-
nologie opartg na czujnikach, niektorzy okreslajg te nowa generacje tgcznosci
mianem ,Rewolucji czujnikdw”. Nazwa nie jest tak chwytliwa jak Internet
rzeczy, ale moze nieco bardziej opisowa.

Co robig te wszystkie potgczone ze sobg rzeczy?

Wiekszos¢ rzeczy podiaczonych do IoT to proste urzadzenia, ktore czesto okresla
sie mianem ,inteligentnych urzadzer” (np. inteligentne telewizory, lodowki
lub - wierzcie lub nie - pieluchy). Urzadzenia te nie sg inteligentne same w sobie,
ale stajg sie¢ takimi w polgczeniu z innymi urzadzeniami w sieci.

Na pierwszy rzut oka rzeczy podlaczone do IoT nie charakteryzuja sie jaka$
nowoscig czy wyjatkowoscia. Juz dzi§ mamy potaczone ze sobg urzadzenia. Juz
dzi$§ mamy urzadzenia z wbudowanymi czujnikami. Juz dzi§ mamy urzadzenia,
ktére wykonuja jedno lub kilka zadan. A zatem to nie urzadzenia, czujniki czy
fakt ich wzajemnego potaczenia sprawiajg, ze IoT jest tak ekscytujacy.

Chodzi bardziej o to, ze kiedy potaczy sie odpowiednio duzo takich urzadzen,
stworzg one spdjny system zdolny do dziatania podlug wlasnej inteligencji,
niewymagajacy interpretacji ani ingerencji ze strony czlowieka. To tak, jakby
wszystkie te wzglednie proste urzadzenia (proste przynajmniej w poréwnaniu
z komputerem osobistym) wspodtpracowaly ze sobg, tworzac jedng ogromna
maszyne — niczym roj pszczoét dziatajacych wspoélnie w ulu.

W ramach IoT wszystkie polaczone ze sobg urzadzenia stajg sie czyms wiecej niz
zbiorem pojedynczych czesci. Calos¢ jest czyms$ wiecej niz tylko sumg jednostek,
bo wszystkie one komunikujg si¢ ze sobg nawzajem w inteligentny i zautomatyzo-
wany sposob. Dowolne urzadzenie laczy si¢ z innymi stosownymi urzadzeniami
w swoim otoczeniu i udostepnia im zgromadzone przez siebie dane. Wytwarza
to co$, co eksperci okreslajg mianem ,inteligentnego otoczenia’, ktére powstaje
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w momencie, kiedy kilka urzadzen wspoldziata ze sobg, wykonujac codzienne
zadania przy wykorzystaniu informacji i danych dostepnych w ramach sieci.
Odbywa si¢ to w tle, automatycznie, i wychodzi naprzeciw potrzebom ludzi, nie
wymagajac jednoczesnie udziatu z ich strony.

Wszystko sprowadza si¢ do polaczenia gromadzenia danych ze zdolnoscig do
wykonywania konkretnych zadan. Niektore potaczone urzadzenia posiadajg czuj-
niki, ktore rejestrujg warunki otoczenia - temperature, jasnos¢, ruch, co tylko
chcecie. Urzadzenia te przekazujg zebrane dane innym urzadzeniom, ktére zapro-
jektowano z mysla o konkretnych dzialaniach. Te urzadzenia zadaniowe robig to,
do czego je zaprogramowano, a efekty tych dziatan podlegajg pomiarom ze strony
urzadzen wyposazonych w czujniki. Jest to cykl samokorygujacy, ktory staje sie
inteligentniejszy wraz z kolejnymi jego powtdérzeniami.

Oto przyklad dotyczacy Waszego samochodu. Obecnie jesli co$ zepsuje sie
w samochodzie, jeden z czujnikéw wykrywa problem i uruchamia kontrolke
»Sprawdz silnik”. Jest to bardzo proste i nie do konca przydatne zastosowanie
technologii czujnikéw (bo koniec koncéw nie wiadomo, co dokladnie jest nie
tak), ale obecnie na wiecej nas nie stac.

W przyszloséci Internet rzeczy zapewni wigcej czujnikéw komunikujacych sie
z innymi urzadzeniami w bardziej inteligentny sposob. Zamiast jednego czuj-
nika polaczonego z kontrolky ,,Sprawdz silnik”, Wasz nowy inteligentny samo-
chéd bedzie sie mogl pochwali¢ wieloma czujnikami wbudowanymi w rézne
czedci. Kiedy czujnik wykryije, ze jaka$ cze$¢ sie zuzywa — co kiedys$ uruchomitoby
kontrolke ,,Sprawdz silnik” - powiadomi sterownik, czyli ,,m6zg”, umieszczony
gdzie§ w Waszym samochodzie. Sterownik odnotuje usterke i przy najblizszej
okazji, kiedy samochéd uzyska Iacznos¢ z internetem (zwykle bedzie to miato
miejsce, gdy znajdzie sie w zasiegu domowej sieci Wi-Fi), wysle wiadomos¢ do
zaprzyjaznionego warsztatu samochodowego. Komputer w warsztacie spraw-
dzi informacje o szwankujacej czesci, okresli konieczne naprawy, zamowi czes¢
zamienng (jesli nie ma jej akurat na sktadzie) i nawigze polaczenie z kalendarzem
na Waszym smartfonie, aby uméwié¢ wizyte w warsztacie. Zadnych niezrozumia-
tych lampek kontrolnych, zadnych niespodziewanych usterek, zadnych konfliktow
terminow. Wszystkie niezbedne rzeczy komunikujg si¢ ze sobg, aby jak najszyb-
ciej przywroci¢ Wasz samochéd do pelnej sprawnosci przy jak najmniejszym
obcigzeniu dla Was.

Naprawde ciekawie robi si¢ wowczas, gdy zacznie sie faczy¢ dane z roznych urza-
dzen (i innych systeméw) w nowatorski sposob. Mowa tu o koncepcji Big Data —
analizie odrebnych informacji, ktérych w pierwotnym zamysle nie traktuje si¢
razem. Wezmy czg§¢ danych z jednego inteligentnego urzadzenia, polaczmy
je z danymi z innego i okaze sig, ze czasem 1 plus 1 réwna si¢ wiecej niz 2.
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Sie¢ sklada wszystkie te elementy i dochodzi do interesujgcych wnioskow, ktdre
prowadza do podjecia unikatowego dziatania na kolejnym juz inteligentnym urza-
dzeniu. Wszystkie te urzadzenia, wspétdzialajac ze sobg, wiedzg ostatecznie wig-
cej niz kazde z nich osobno - a niejednokrotnie nawet wigcej niz my sami. Moze
to lekko przeraza¢, ale stwarza szerokie perspektywy na sprawniejsze i mniej
pracochtonne zycie.

‘B Uwaga

Stowo ,inteligentny” jest dzi$ wszechobecne, szczegbélnie w kontekscie IoT.
Jeden spacer alejkg w sklepie z elektronikg wystarczy, aby natkng¢ sie na
wszelkiej masci inteligentne telewizory, inteligentne lodéwki, inteligentne ter-
mostaty i, rzecz jasna, smartfony, czyli inteligentne telefony. Naduzywanie (oraz
btedne uzycie) tego terminu daje mylne wyobrazenie o jego wartosci opisowe;j.
Niektére z tych tak zwanych inteligentnych urzadzen, takich jak smartfony,
posiadajg niewyobrazalng moc obliczeniowg. Inne, takie jak inteligentne tele-
wizory, charakteryzujg sie $ladowg iloscig rozwigzan ,inteligentnych”; w ich
przypadku termin ten oznacza tylko tyle, ze urzadzenie moze sie taczy¢ z inter-
netem czy innymi urzadzeniami. Postuguje sie w tej ksigzce stowem ,inteli-
gentny”, poniewaz wszyscy (w tym firmy produkujgce urzadzenia IoT) sie nim
posfuguja, ale pamietajcie, ze etykietka ,inteligentne” niekoniecznie oznacza,
ze dane urzadzenie faktycznie takie jest. W przypadku wigkszosci urzadzen loT
inteligencja wynika nie tyle z charakterystyki tych urzadzen, ile ze sposobu,
w jaki rézne urzadzenia analizujg i wykorzystujg zbiorcze dane.

Kiedy nastanie Internet rzeczy?

Przez wszystkie te dywagacje na temat Internetu rzeczy jako czego$ nalezacego
do przyszlosci mozna tatwo przeoczy¢ fakt, ze IoT jest juz wsrod nas. Nie objawia
sie on nam oczywiscie w swojej najbardziej zaawansowanej postaci, ale jest juz
obecny w formie czujnikéw, infrastruktury opartej na chmurze, wydobywania
danych i narzedzi do analityki. Wiele elementdw i cze$ci skladowych juz istnieje,
czekajac na uformowanie si¢ ostatecznej sieci.

Zastanowcie sie tylko. Obecnie ponad miliard urzadzen posiada wbudowane
czujniki zdolne do zbierania wszelkiego rodzaju danych. Potrzeba jedynie, aby
wszystkie te urzadzenia mogly faczy¢ sie z internetem lub ze soba nawzajem, zeby
wypelnia¢ bardziej inteligentne cele.

Wréémy do przykladu inteligentnego samochodu. Mimo iz dzisiejsze samochody
nie potrafia si¢ niezaleznie taczy¢ miedzy sobg ani z internetem, to jednak posia-
daja one rozmaite czujniki, ktdére zbieraja wiele réznych informacji. Obecnie
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informacje te trzeba odzyska¢ recznie w ten sposdb, ze panowie w warsztacie
podepna sie¢ swoimi komputerami do tej malej czarnej skrzynki w samochodzie,
ale w przysztosci cala ta taczno$¢ bedzie si¢ odbywac automatycznie, za kulisami.
I znéw okazuje sie, ze wiele elementdw ukladanki juz istnieje i czeka, az w inteli-
gentny sposdb polaczy sie je w catosé.

Na co tak dokladnie czekamy? Po czeéci na rozwigzania technologiczne: rdzne
firmy produkujace czujniki i sterowniki oraz inne urzadzenia pracuja nad techno-
logiami i protokotami niezbednymi, aby urzadzenia te mogty sie faczy¢ z interne-
tem i komunikowa¢ miedzy sobg. Laczenie roznych rzeczy w ramach IoT jest, jak
mozna sie domysli¢, technicznie skomplikowane — a zmuszenie konkurujacych
ze sobg firm do wspdlpracy jest wielokrotnie trudniejsze, niz ma to miejsce
w przypadku urzadzen IoT.

Nawet kiedy nowe technologie trafig juz do produkcji, koszty, przynajmniej
przez jakis czas, bedg istotnym czynnikiem; wszystkie nowe technologie kosztuja
i potrzeba czasu, aby osiagna¢ korzysci ptynace z produkeji masowej. Dodatkowo
nalezy ustali¢ propozycje wartosci dla potaczonych urzadzen. O ile wigcej jeste-
$cie w stanie ostatecznie zaplaci¢ za inteligentna lodéwke niz za jej zwyczajny
nudny odpowiednik starego typu?

Jest tym samym prawdopodobne, ze pierwsza fala przyjecia na duzg skale rozwig-
zan IoT bedzie mie¢ miejsce na rynku firmowym i administracyjnym, nie w seg-
mencie konsumenckim. Firmy zdajace sobie sprawe z tego, czym jest rzeczywista
oszczedno$é, najszybciej przyjma tego rodzaju utatwienia. Jednostki administracji
lokalnej i centralnej przekonajg sie, ze krotkoterminowe naklady na technologie
IoT przyniosg powazne dlugoterminowe zyski w zakresie utrzymywania infra-
struktury, kontroli ruchu, zuzycia energii itp.

Brzmi to wspaniale, ale nie oszukujmy sie: najbardziej ekscytujace bedzie przy-
jecie rozwigzan IoT na poziomie konsumenckim. (Zastosowania w tym zakresie
sg takze potencjalnie zwigzane z najwiekszymi zyskami dla firm wytwarzajacych
urzadzenia i technologie IoT). Tylko pomySlcie o wszystkich rzeczach, ktére moga
by¢ polaczone w przecigtnym gospodarstwie domowym - sprzety domowe, tele-
wizory i inna elektronika, systemy grzewcze, o$wietlenie, kanalizacja, systemy
elektryczne, ubrania, samochody... Lista potencjalnych zakupéw nie ma konca.

To powiedziawszy, niewielu klientéw gotowych jest szastaé gotéwka, aby w jed-
nej chwili zastapi¢ wszystkie rzeczy w swoich domach ich inteligentnymi odpo-
wiednikami. Wprowadzanie na rynek bedzie procesem powolnym i kosztownym,
prawdopodobnie dziejacym si¢ w miare, jak ludzie beda kupowa¢ inteligentniej-
sze zamienniki dla swoich zuzytych sprzetow. Niewielu klientéw pozbedzie sie
swoich starych sprzetéw tylko po to, aby zastgpi¢ je inteligentnymi rozwigza-
niami; bedzie to proces stopniowy.
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Mozna si¢ w zwigzku z tym spodziewac, ze idea IoT bedzie dojrzewac dos¢ dlugo.
Nie bedzie w pelni uksztaltowana za rok czy dwa lata. Méwimy o dziesieciole-
ciach, ktore muszg uplynaé, nim wiekszo$¢ urzadzen i systemdw stanie sie kom-
patybilna i skomunikowana z IoT. Jednak w miarg jak liczba potaczonych ze soba
urzadzen wzrasta, rosng tez korzysci z tego ptynace. A to niewatpliwy plus.

Jak istotny jest Internet rzeczy?

Wiegkszos¢ ekspertow przewiduje, ze Internet rzeczy przegoni internet w jego
obecnym ksztalcie pod wzgledem wielkosci, istotnosci i generowanych przycho-
dow. Jedli te przewidywania sie spelnig, to IoT bedzie czyms naprawde wielkim.

Po pierwsze, ile rzeczy zlozy si¢ na Internet rzeczy? Instytut badawczy Gartner
szacuje, ze do roku 2020 IoT obejmie okolo 26 miliardéw urzadzen. Konku-
rencyjna firma Allied Business Intelligence (ABI) twierdzi z kolei, ze liczba ta
przekroczy 30 miliardéow. Potentat technologiczny Cisco wiesci, ze tych urza-
dzen bedzie w rzeczonym przedziale czasowym 50 miliardéw; wg Nelson Rese-
arch bedzie to 100 miliardéw; Intel méwi o 200 miliardach, a International Data
Corporation (IDC) o 212 miliardach. Oczywistym jest, ze zadne szacunki nie sg
pewne — i rownie oczywistym, ze méwimy o olbrzymiej ilosci polaczonych ze
sobg rzeczy w perspektywie kolejnych pietnastu lat.

Dodatkowo wszystkie te rzeczy wygeneruja olbrzymie przychody dla olbrzymiej
ilosci firm. Ile one wyniosa, mozna tylko zgadywa¢. Gartner ocenia, ze do roku
2020 wplyw IoT na gospodarke wyniesie 1,9 biliona dolaréw. IDC twierdzi, ze
kwota ta zblizy sie raczej do 8,9 biliona dolaréw. (Kto by si¢ tam kidcit o marnych
kilka bilion6w dolaréw?).

Niezaleznie od tego, ile te kwoty ostatecznie wyniosg, nie ulega watpliwosci, ze
IoT ma potencjal, by radykalnie odmieni¢ naszg codzienno$¢, biznes i gospodarke
globalng.

Nadchodza wielkie zmiany - i wielu ludzi zamierza zbi¢ na nich grube pienigdze.

INTELIGENTNA tACZNOSC | MY

Jesli wszystko rozegra sie wedtug przewidywan, |oT przyniesie niewyobrazalne
korzysci jednostkom, firmom i wiekszym podmiotom. W przypadku klientéw
korzysci te bedg na jednym koncu skali przyjemne, cho¢ dos¢ trywialne (two-
rzenie zindywidualizowanych list odtwarzania czy list ulubionych programéw
telewizyjnych dla kazdego cztonka rodziny, dostosowywanie temperatury
kapieli), na drugim zas$ wigzac sie bedg z ograniczaniem kosztéw (ograniczenie
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dziennego zuzycia energii, obstuga urzagdzen domowych i systeméw zraszania,
kiedy zuzycie wody jest najnizsze) i czynnosciami absolutnie niezbednymi
(powiadamianie stuzb o zagrozeniach, zapobieganie problemom w podrézy,
umawianie napraw domowych i samochodowych).

Kiedy loT przyjmie sie juz na dobre, wszyscy bedziemy zachodzi¢ w gtowe,
jak dawali$my sobie rade bez niego. Nie ulega watpliwosci, ze loT bedzie
robit wiele rzeczy, ktére mozemy zrobi¢ sami (cho¢ czesto ich nie robimy), ale
w wiekszosci przypadkdéw zrobi je lepiej. loT obiecuje zautomatyzowac nuzace
zadania, ktoérych wszyscy nie znosimy, i przy okazji sprawic, ze rzeczy dookotfa
nas beda dziata¢ lepiej i dfuzej.

Automatyzujac (i usprawniajac) codzienne czynnosci, loT rdwnoczesnie obie-
cuje zapewni¢ nam wiecej wolnego czasu w ciggu doby. Nie bedziemy musieli
zaprzata¢ sobie gtéw réznymi nuzacymi obowigzkami, a zamiast tego zaj-
miemy sie czym$ bardziej produktywnym i satysfakcjonujgcym. Albo po prostu
dfuzej poogladamy sobie telewizje. Tak czy inaczej, czas dotad po$wiecany na
rutynowe zadania bedzie mozna spozytkowac inaczej. Obiecujgca perspektywa.

Majac $wiadomosé, ze IoT to nasza przyszto$é, co mozna zrobi¢, aby sie na
nig przygotowac? W wielu przypadkach nie za duzo; bedziecie mie¢ po prostu
coraz wiekszy wybor rozwigzan loT, az w koncu stang sie one jedyng dostepna
opcja. Mozna sie jednak przygotowaé, juz dzi$ inwestujac w architekture
wspierajacg loT. Dopilnujcie kupna ,inteligentnych” urzadzen i sprzetéw elek-
tronicznych, ktére oferujg mozliwos$¢ podtaczenia ich do internetu. Dopilnujcie,
aby w Waszych domach mogto dziata¢ Wi-Fi, a jesli stawiacie nowy dom -
niech we wszystkich pokojach da sie zatozy¢ Ethernet. (Niektére urzadzenia
loT beda dziataé lepiej przy przewodowym taczu internetowym). Upewnijcie
sie, ze dostawca ustug internetowych zapewnia wysokg przepustowos¢ tacza,
a jesli zajdzie taka potrzeba, zmiencie oferte na drozsza, ale lepsza. Zapoznaj-
cie sie z nowinkami z zakresu loT i testujcie nowe rozwigzania technologiczne,
kiedy tylko stajg sie dostepne.

| nie zapominajcie o inteligentnej technologii, ktéra jest dostepna juz dzi$ —
nawet jesli jest surowa i niezbyt rozwinieta. Mozecie zacza¢ zaznajamiac sie
Z réznymi urzadzeniami automatyki domowej, technologig do noszenia, inte-
ligentnymi funkcjami w samochodzie i inng technologig oparta na loT, ktéra
juz jest lub za chwile bedzie dostepna na rynku. Opowiemy o tych i innych
urzadzeniach na stronach niniejszej ksiazki, zatem wypatrujcie technologii loT,
z ktdérg mozecie pracowac juz dzisiaj.

Firmy mogg poczyni¢ bardzo konkretne przygotowania w kontekscie loT. Dopil-
nujcie, aby Wasze biura byty w petni potaczone z internetem, oraz wykupcie
najwiekszg mozliwg przepustowo$¢ sieci. Rozwazcie ustanowienie oddziel-
nej sieci tylko na potrzeby IoT i poproscie swdj personel IT, aby ustalit, ktére
urzadzenia i ustugi beda dziata¢ w ramach tej drugiej sieci. Zapewnijcie odpo-
wiednig ilo$¢ pamieci (oraz mozliwo$c jej rozszerzenia), aby poradzi¢ sobie ze
wszystkimi danymi, ktére beda zbiera¢ urzadzenia loT. Dotézcie staran, aby
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te dane i cata sie¢ byty odpowiednio chronione na kolejnych etapach jej roz-
budowywania. | niech nie odbywa sie to za cene blokowania dostepu do tych
urzadzen, ktére sg niezbedne dla zapewnienia efektywnosci i wydajnosci loT.
(Zbyt wiele dziatéw IT uwaza, ze zwigkszone bezpieczenstwo wymaga zakazu
korzystania z urzadzen zewnetrznych w ramach sieci firmowej; poniewaz w loT
to wtasnie te urzadzenia sg kluczowe, zakaz ich uzywania mija sie z celem).

Najwazniejsze to by¢ otwartym na rozwigzania loT i uwaznie $ledzi¢ wyda-
rzenia na tym polu. W domu czy w pracy — dopilnujcie, ze dysponujecie infra-
strukturg niezbedng do prawidtowego dziatania loT. | liczcie sie z wydatkami
koniecznymi, aby przygotowac sie na nadejécie loT — a potem, kiedy wszystko
ruszy, bedziecie juz tylko liczy¢ zyski.
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